BLZ. 1
SCIOS-INFORMATIEBLAD DEEL 1: 2003

[image: image1.jpg](10§




SCIOS-INFORMATIEBLAD
 Deel 7
Handreiking bij het inspecteren van grote gasinstallaties

Deel 7: EN 676: 2003, toelichting op de wijzigingen
Aanwijzingen hoe, bij de inspectie van grote gasstookinstallaties, om te gaan met de norm EN 676:2003, de Europese norm voor ventilatorbranders op gasvormige brandstoffen, die is in 2003 gewijzigd. Dit infoblad geeft de voor de SCIOS inspecteurs belangrijkste wijzigingen weer.

februari 2006


	
	[image: image2.jpg]Partner for progress







© 2005, Kiwa Gastec Certification, Apeldoorn

Alle rechten voorbehouden. Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand, in enige vorm of enige wijze, hetzij elektronisch, mechanisch, door fotokopieën, opnamen, of enige andere manier, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van Gastec Certification B.V.

Voorwoord

In 2003 is een nieuwe versie van de EN 676 verschenen. Dit infoblad geeft toelichting en verduidelijking ten behoeve van toepassing van deze norm bij de inspectie van ventilatorbranders met CE-keur, die zijn gekeurd volgens deze versie van de norm.
Dit informatieblad is onderdeel van een reeks informatiebladen waarmee SCIOS beoogt eenduidigheid te krijgen in de interpretatie van de regels bij inspecties van grote gasinstallaties in de praktijk. 
1.
Onderwerp en toepassingsgebied

In dit infoblad worden alleen die onderdelen behandeld uit de EN 676:2003 die betrekking hebben op de werkzaamheden in het kader van inspectie- en onderhoudwerkzaamheden, in het bijzonder die van de EBI’er. Eisen in de norm EN 676: 2003 die niet gewijzigd zijn ten opzichte van de vorige versie (uitgave 1996, met een Nederlandse vertaling uitgegeven als NEN-EN 676: 1998) worden in dit infoblad niet behandeld. 
2.
Regelgeving m.b.t. ventilatorbranders
2.1
Status van de norm

De hieronder genoemde aanpassingen zijn feitelijke wijzigingen in de norm. Het is in de praktijk altijd mogelijk dat bij een bepaalde brander een of enkele eisen uit de norm niet van toepassing zijn, terwijl deze toch voorzien is van de CE-markering. Men is immers niet verplicht om (alle punten van) de norm op te volgen. Bij afwijking van de norm dient dan wel op een andere wijze aan de fundamentele eisen in de Gastoestellenrichtlijn te zijn voldaan. Bij de typekeuring door een keuringsinstituut is vastgesteld dat zo’n afwijking aanvaardbaar is. De EBI’er heeft hieraan dus geen taak meer. Wel is het belangrijk voor hem om te weten in welke gevallen er van de norm is afgeweken en of dit terecht is. Hij kan er daarbij van uit gaan dat, wanneer een afwijkende constructievorm als zodanig ook in het installatievoorschrift van de fabrikant beschreven is, de installatie is goedgekeurd.
2.2
Belangrijkste aanpassingen
Volgens de makers van de norm zijn de belangrijkste veranderingen t.o.v. de vorige versie:

· Een herziening om deze norm ook voor branders voor speciale (lees: industriële) installaties toepasbaar te maken

· Invoering van NOx-klassen

· Invoering van speciale toestelcategorieën voor ventilatorbranders

Daarnaast is de norm op verschillende plaatsen op detailniveau aangepast. Enkele van deze detailaanpassingen zijn van groot belang voor de EBI’er. Deze worden in dit infoblad dan ook behandeld. Het betreft aanpassing van de eisen voor:

· Gasdrukregeling en bewaking

· Luchtdrukbewaking

· Ventileren

· VPS

· Automatische herstart na vlamstoring

2.3
Industriële toepassingen
Vanuit de markt wordt al jaren aangedrongen op meer eenheid in de regelgeving voor producten die op meerdere terreinen worden ingezet en waar verschillende Europese richtlijnen van kracht zijn inclusief onderliggende normen die elk een eigen visie op de uitvoeringsvorm van die producten hebben. Voor ventilatorbranders geldt dit zeer zeker ook. Deze branders worden niet alleen toegepast bij toestellen die vallen onder de Gastoestellenrichtlijn (bijvoorbeeld branders voor verwarmingsketels) maar ook bij toestellen die vallen onder de Machinerichtlijn (bijvoorbeeld branders op ovens) en onder de Richtlijn voor drukapparatuur (bijvoorbeeld branders op stoomketels). In de VISA –voorschriften deel M wordt aangegeven hoe daar in de Nederlandse situatie mee omgegaan moet worden. Ook in Europees verband wordt er nu aan een oplossing voor dit probleem gewerkt. De eerste stap is terug te vinden in deze EN 676. Er worden aanvullende eisen gesteld aan de brander als deze toegepast gaat worden in een industriële installatie. Tevens is aan ‘Brussel’ verzocht deze norm ook onder de werkingssfeer te brengen van de Machinerichtlijn. Er is een norm voor industriële branders, EN 746-2, maar die wordt door de makers van deze EN 676 gezien als een vrij algemene norm en de industriële eisen die men aan de EN 676 heeft toegevoegd zijn daarmee niet in strijd. Toelating van de EN 676 onder de Machinerichtlijn betekent waarschijnlijk wel dat de EN 676 opnieuw herzien moet gaan worden. Intussen is hiervoor op dit moment (medio 2005) een concept aanvulling (EN 676:2003/prA1:2005) ter kritiek gelegd. Er zijn ook plannen voor een nog verdergaande uniformering. Men wil namelijk ook branders voor stoomketels in deze norm gaan opnemen. Ook hiervoor ligt nu (medio 2005) een aanvulling op de norm ter kritiek (EN 676:2003/prA2:2005). En in een wat verder verschiet ligt de aanmaak van een mondiale norm voor ventilatorbranders (ISO-norm), waarbij de EN 676 als leidraad wordt genomen. Kortom ook op termijn gaat er nog het nodige gewijzigd worden aan de eisen voor ventilatorbranders. 

De wijzigingen in de huidige norm betreffende industriële toepassingen beperken zich tot een toevoeging bij enkele artikelen (“Note: Industrial application” gevolgd door de normtekst) en een industriële bijlage met de status informatief: “Annex I  Specific additional requirements and limitations for use of EN 676 burners for industrial applications” waarin de aanvullende eisen nog eens terugkomen en waarin de begrenzing van het toepassingsgebied wordt weergegeven. In dit infoblad worden de eisen die als ‘note’ in de normtekst staan, voor zover relevant, in paragraaf 3.8 van dit infoblad weergegeven. De industriële ‘annex’ is, in zijn geheel vertaald, eveneens in deze paragraaf weergegeven.

3
Toelichting op de belangrijkste aanpassingen
3.1
NOx-klassen
Als gevolg van de verdergaande Europese regelgeving op het gebied van emissiebeperking van schadelijke stoffen zijn de eisen voor maximale NOx-uitstoot in de norm verder uitgebreid. Het komt er voornamelijk op neer dat er een klassensysteem is ingevoerd, waarbij de brander in ieder geval aan de lichtste klasse moet voldoen (gelijk aan de oude eis) en indien gewenst ook op een hogere klasse kan worden gekeurd. In de hoogste klasse (klasse 3) geldt als eis voor EN 676 branders een NOx‑emissie ≤ 80 mg/kWh. Dit komt neer op 78 mg/m3 (bij 3% O2).

De Nederlandse regelgeving kent ook eisen t.a.v. NOx‑emissies, te weten:

· Voor branders ≤ 900 kW (ow) geldt het NOx-besluit, waarin een minder strenge eis staat, nl. 105 mg/m3(bij 3% O2). Een brander volgens EN 676 voldoet daar dus reeds aan. Omdat EN 676 branders zijn voorzien van een typekeur van een keuringsinstantie, hoeft een EBI-er geen aandacht te besteden aan de NOx-emissie van branders < 900 kW(ow).
· Voor branders > 900 kW (ow) geldt het Besluit Emissie-eisen stookinstallaties milieubeheer B (BEES B), waarvoor een meetverplichting geldt (uitvoeren volgens scope 6 van de SCIOS certificatieregeling).
In dit infoblad wordt hieraan dan ook verder geen aandacht besteed.

3.2
Toestelcategorieën voor ventilatorbranders
Een van de gevolgen van de Europese regelgeving voor gastoestellen is dat de verschillende distributiegassen gecategoriseerd moeten worden. De categorie-indeling vinden we terug in EN 437. De categorie (of categorieën) waarvoor een toestel ontworpen cq. geschikt is, staat vermeld op de typeplaat, om zodoende te voorkomen dat een toestel op een verkeerd gas wordt aangesloten. Voor toestellen geschikt voor Gronings aardgas geldt de code I2L als het toestel voor één gasfamilie geschikt is en II2L3P als het toestel naast voor Gronings aardgas ook geschikt (te maken) is voor propaan. Deze codering behoort men dus ook op de typeplaat van ventilatorbranders terug te vinden. Met de invoering van de nieuwe EN 676 is het nu ook mogelijk geworden dat op de typeplaat van de brander de code I2R of de code II2R3R is weergegeven. Fabrikanten van ventilatorbranders hebben altijd moeite gehad met de categorie-indeling zoals die in EN 437 werd voorgeschreven. Ventilatorbranders kunnen immers vrij gemakkelijk de hele bandbreedte aan gassoorten binnen een bepaalde familie aan, zonder daarvoor omgebouwd te moeten worden. Een ventilatorbrander voor hoogcalorisch aardgas (2H) kan zonder constructieve aanpassingen ook op laagcalorisch aardgas (2L of 2LL) branden. Het enige wat moet gebeuren is het opnieuw inregelen van de brander. Nu moeten ventilatorbranders vóór inbedrijfstelling altijd al worden ingeregeld, dus er is geen sprake van ombouw of iets dergelijks. In de nieuwe norm is daarom de mogelijkheid geschapen tot het voeren van de code 2R en 3R. Met deze code geeft de fabrikant dus aan dat de brander binnen één gasfamilie zonder ombouw kan worden toegepast. Voorwaarde is wel dat de branderleverancier bij de ingebruikname van de brander een inbedrijfstellingsrapport maakt (of laat maken) waarin ook de plaatselijke situatie voor wat betreft het te leveren gas wordt weergegeven; zie ook het hiernavolgende overzicht. Ook dient een dergelijke brander altijd een drukregelaar te hebben, maar dat was toch vrijwel altijd al het geval. Inmiddels is de EN 437 aangepast voor deze toepassing. 
Voor de Nederlandse situatie was er overigens al vrijwel nooit een probleem op dit gebied omdat de gaskwaliteit in verreweg het grootste deel van ons land binnen nauwe grenzen wordt gehouden door de Gasunie. Anderzijds moet de EBI-er er op bedacht zijn dat er hier branders (vanuit het buitenland) worden geïnstalleerd, voorzien van de ‘R’-codering.
Inbedrijfstellingsrapport 

Het inbedrijfstellingrapport voor branders vallend onder gascategorie I2R, I3R of II2R3R dient de volgende gegevens van de plaatselijke situatie te bevatten:

· Gassoort

· Wobbe-index

· Gasvolumedebiet

· Minimum en maximum vermogen

· Gasvoordruk

· Geregelde druk

· CO en CO2-gehalte van de verbrandingsgassen
· Verbrandingsluchttemperatuur

· Verbrandingsgastemperatuur

3.3
Gasdrukregeling en bewaking.

3.3.1
Drukregelaar
In de gasstraat moet een drukregelaar zijn opgenomen. In de versie van1996 was dat nog niet verplicht, maar bij toestellen >130 kW was in de praktijk altijd al een drukregelaar aanwezig. De drukregelaar moet voldoen aan EN 88. De scope van deze norm is beperkt tot een maximale inlaatdruk van 200 mbar. Deze scope wordt binnenkort opgerekt tot 500 mbar, zodat nog veel meer regelaars onder het werkingsgebied van deze norm zullen gaan vallen. In de toekomst wordt deze norm zelfs opgerekt tot 5 bar. Die grens is gekozen, omdat er ook een andere norm voor drukregelaars bestaat (EN 334), die begint bij 5 bar (en gaat tot 100 bar). Overigens verwijst de nieuwe EN 676 voor regelaars met een hogere druk dan 5 bar naar deze norm.

De regelkwaliteit van de regelaars moet zodanig zijn dat de toelaatbare variaties in de voordruk van (+ of - 20%) zodanig weggeregeld moeten kunnen worden dat de variatie in de uitlaatdruk hierdoor niet groter is dan + of – 5%.

3.3.2
Drukafslag en afblaasveiligheid
Nieuw in de norm is de eis van een DA en AV bij installaties waarvan, in geval van falen van de drukregelaar, de apparatuur stroomafwaarts van de regelaar niet tegen de dan optredende druk bestand is. De drukregelaar, alsmede DA en AV mogen ook in één component verenigd zijn. De volgorde van ingrijpen van de onderdelen van deze component is niet duidelijk weergegeven in de norm. Als de fabrikant geen aanwijzingen geeft, houdt dan de van oudsher gangbare methode aan, te weten:

DA grijpt eerst in en indien de druk toch nog blijkt op te lopen vervolgens AV. Als DA regelmatig onterecht blijkt in te grijpen, bijvoorbeeld door een drukgolf als het toestel uitschakelt, mag AV ook lager dan DA zijn afgesteld. AV moet altijd afblazen naar een veilige plaats in de buitenlucht en de afblaascapaciteit moet beperkt zijn.

Voor de wijze van uitvoering: zie bijlage Q van NEN 2078.

3.3.3
Maximum gasdrukbewaking

Nieuw is de verplichting om een maximum gasdrukbewaking HD aan te brengen als geen EN 88 regelaar is toegepast. Dit laatste kan dus alleen bij een inlaatdruk hoger dan 200 mbar.

Een HD is in zo’n geval niet nodig als de drukval over de regelaar kleiner is dan 30% van de uitlaatdruk in hoogstand en er bij falende regelaar geen ontoelaatbare (lees: onveilige) verhoging van de startbelasting plaatsvindt. In tegenstelling tot de oude norm is nu bij toepassing van een niet-gekeurde drukregelaar dus vrijwel altijd een HD nodig.

Het afstelcriterium is 30% boven de ter plaatse heersende druk in hoogstand.

De ingreep moet leiden tot een harde vergrendeling.

3.3.4
Minimum gasdrukbewaking

Een minimum gasdrukbewaking LD is niet meer in alle gevallen noodzakelijk. Een LD is niet noodzakelijk als bij de typekeuring, bij afnemende voordruk tot een druk tot 25 % van de nominale voordruk, blijkt dat de brander óf veilig in bedrijf blijft (CO-luchtvrij maximaal 1 %) óf veilig uit bedrijf gaat (resulterend in een harde vergrendeling). Indien wel een LD geplaatst is, dient deze op een vooraf door de fabrikant vastgestelde waarde te worden afgesteld. Waarin de ingreep moet resulteren wordt in de norm niet meer genoemd, maar gezien de functie heeft een blokkering de voorkeur. 

3.4
Minimum luchtdrukbewaking

3.4.1
Afstelling LD2

Ten opzichte van de vorige versie van de EN 676 zijn enkele eisen gewijzigd. De belangrijkste is dat van de afstelcriteria de eis van 80 % van de normaal heersende druk is komen te vervallen. Er geldt nu nog slechts de eis van CO-luchtvrij is maximaal 1% ( in een van de bedrijfsstanden). Voor branders, waarvan de bewaking plaats vindt door middel van een drukverschilbewaking over de ventilator, zal het in de meeste gevallen niet mogelijk zijn de afstelwaarde van de LD2 te toetsen op dit criterium. Geadviseerd word om in voorkomende gevallen, als de fabrikant geen nadere afstellingseisen voorschrijft, de schakelaar af te stellen op 80 % van het normaal heersende drukverschil over de ventilator in die bedrijfsstand waarbij dit drukverschil het kleinst is:
· Bij branders die voor de luchtzijdige regeling een beweegbare luchtklep (HR2) hebben is dat de bedrijfsstand ‘hoog’.

· Voor branders die voor de luchtzijdige regeling een toerengeregelde ventilator hebben is dat de bedrijfsstand ‘laag’.

· Voor branders die van beide regelingen gebruik maken moet proefondervindelijk de bedrijfsstand met het laagste drukverschil over de ventilator worden bepaald.

3.4.2
Achterwege laten LD2

Onder bepaalde voorwaarden is het nu ook toegestaan luchtdrukbewaking weg te laten. Het betreft de volgende voorwaarden, die overigens nogal onduidelijk geformuleerd zijn:

1. Er moet een bewaking van het actuele ventilatortoerental aanwezig zijn die bij het waarnemen van onvoldoende rotatiesnelheid leidt tot veiligheidsstop of blokkering;

2. Er moet een bewaking van de stand van de luchtregelklep aanwezig zijn die bij onjuiste stand voorkomt dat gas wordt vrijgegeven;

3. Er moet een gegarandeerde koppeling aanwezig zijn tussen de motor en de ventilator;

4. Brandstof mag alleen worden toegevoerd via de gas/luchtverhoudingsregeling;

5. Er moet een voorziening aanwezig zijn die de gasklep sluit bij onvoldoende luchtsignaal.

De praktische interpretatie van deze voorwaarden is dat er een pneumatische gasluchtverhoudingsregeling aanwezig moet zijn (punten 4 en 5), dat er toerentalbewaking op de ventilator moet zitten (punt 1; wat overigens de eis in punt 3 overbodig maakt) en er moet een ES3 op de luchtklep aanwezig zijn. Al met al lijkt deze oplossing een stuk complexer dan het toepassen van een LD2. Deze regel is echter niet voor niets in de norm opgenomen. Ongetwijfeld zullen één of meer fabrikanten hiermee op de markt komen.

3.5
Ventileren

3.5.1
Bewaking stand luchtklep

Aan het artikel in de norm betreffende ventileren is de volgende eis toegevoegd:

Als een brander voorzien is van een regelbare luchtklep, dient de juiste stand ervan tijdens ventileren te worden bewaakt. Als tijdens het ventileren de juiste stand niet wordt waargenomen moet de ventilatieperiode gestopt worden en mag de brander niet in bedrijf totdat de juiste situatie weer is ingenomen.

Deze eis lijkt op een standbewaking volgens VISA. Maar doordat het geheel nogal gebrekkig is geformuleerd wordt niet duidelijk of hier nu een apart beveiligingsorgaan voor nodig is of dat (zoals in de oude EN norm stond vermeld) de eindschakelaar van de regelmotor als voldoende waarborg wordt beschouwd. Voor de EBI’er is dit verder geen probleem, omdat dit soort constructieve voorzieningen door het keuringsinstituut bij de typekeurprocedure wordt beoordeeld. Voor de EBI’er is het van belang dat hij de aangetroffen uitvoering controleert op juist functioneren.

3.5.2
Wanneer altijd geventileerd moet worden

Aan de bestaande eis dat bij toepassing van een VPS bij warmtevraag na een gewone regelstop er niet behoeft te worden geventileerd is een lijst met punten toegevoegd met de voorwaarden waaronder beslist wel moet worden voorgeventileerd. Het betreft de volgende punten:

1. Na een harde vergrendeling;

2. Na een bedrijfsonderbreking van meer dan 24 uur;

3. Na een onderbreking van de elektrische voeding;

4. Na een branderstop als gevolg van gasgebrek.

Op zich is dit een logische eis omdat in elk van de genoemde situaties er onverbrand gas in de ketel aanwezig kan zijn. Situatie 2 lijkt op de oude VISA-eis waar men uitging van een bedrijfsonderbreking van een week.

3.6
VPS

Aan het VPS voorschrift is de eis toegevoegd dat na een vergrendeling of na een spanningsonderbreking de dichtheidstest van het gasslot moet plaatsvinden bij aanvang warmtevraag (voorafgaand aan of tijdens de ventilatietijd). 

Hiermee wordt dus impliciet weergegeven dat bij een normale regelstop de dichtheidstest van het gasslot ook mag plaatsvinden onmiddellijk na einde warmtevraag. 

3.7 Automatische herstarten
EN 676 staat nu ook voor toestellen groter dan 70 kW bij mislukte branderstart en bij vlamuitval tijdens bedrijf automatische herstart toe. 
· Mislukte branderstart
Bij een mislukte branderstart mag de brander in totaal driemaal starten, waarbij de gehele startcyclus moet worden doorlopen alvorens de installatie in harde vergrendeling dient te gaan. Het is niet letterlijk weergegeven maar men mag er van uitgaan dat bij de gehele startcyclus ook het ventileren behoort. Dus ook bij die installaties waarbij ventileren bij warmtevraag na een regelstop achterwege kan blijven.
· Vlamstoring tijdens bedrijf
Als tijdens bedrijf vlamstoring optreedt mag de installatie eenmaal automatisch een volledige herstart maken. Uiteraard ook hier inclusief ventileren. 

3.8
Aanvullende eisen voor industriële toepassingen

3.8.1
Algemeen

De EBI-er dient vast te stellen of een betreffende brander is ingericht voor gebruik in industriële toepassingen. De norm schrijft niet voor op welke wijze dit door de fabrikant moet zijn aangegeven. Dit kan dus op verschillende manieren; bijvoorbeeld in het installatievoorschrift of op de typeplaat. Indien dit echter niet duidelijk is dient de EBI-er contact op te nemen met de fabrikant/leverancier. In dat geval ook een schriftelijke verklaring van de fabrikant opnemen in het basisrapport.
3.8.2
Diverse aspecten
· Eisen voor elektrische veiligheid
Voor branders in de industrie geldt EN 60204-1

· Eisen voor elektromagnetische invloeden
Voor branders in de industrie geldt de EMC severity level 3 criteria-eisen a en b van tabel 4 in EN 298.

· Ventilatietijd
Branders in industriële installaties dienen een zodanig lange ventilatietijd te hebben dat een vijfvoudige verversing van de inhoud van de verbrandingsruimte wordt bereikt. 
In EN 746-2 staat overigens dat de vijfvoudige verversing geldt voor de inhoud van de ovenruimte plus afvoer. Veiligheidshalve dient daarom het uitgangspunt van EN 746-2 te worden gevolgd.
· Startbelasting
Branders voor ovens behoeven geen begrenzing van de startbelasting als het toegepaste ontstekingssysteem betrouwbaar is.
Er wordt van uitgegaan dat een betrouwbare ontstekingsinrichting genoeg energie levert om de brander snel, geruisloos en vloeiend te doen ontsteken zonder grote drukstoten.
Op zich is het vreemd dat deze visie, als hij al terecht is, voor industriële toepassingen wel geldt en voor ventilatorbranders voor cv-ketels niet.

3.8.3
Annex I (Nederlandse vertaling)
De specifieke aanvullende eisen zijn gegeven in de bijlage (Annex) I van EN 676: 2003. op de volgende bladzijde staat een (niet geautoriseerde) Nederlandse vertaling.
Bijlage I

(informatief)
Specifieke aanvullende eisen en beperkingen ten aanzien van het gebruik van EN 676 branders voor industriële toepassingen
I.1
Voorverwarming van de verbrandingslucht
Indien een EN 676-brander wordt bedreven met voorverwarmde verbrandingslucht, dan mag de temperatuur van die lucht niet hoger zijn dan 50K boven omgevingstemperatuur.

Indien een EN 676-brander wordt gebruikt binnen de hierboven gegeven grenzen, dan:

· mag de oppervlaktetemperatuur van de bedieningsknoppen en -handels de omgevingstemperatuur niet meer te boven gaan dan de waarden die in 4.4.2.3 zijn gegeven
· de onderdelen mogen de maximum temperaturen die door de onderdelen fabrikant of leverancier zijn opgegeven, niet overschrijden

· de vlamstabiliteit mag in ieder geval niet worden beïnvloed gedurende de branderstart.
Voorverwarming van verbrandingslucht kan het werkingsdiagram beperken.

I.2
Continu draaien van de ventilator

Aanpassingen aan de luchtdrukbewaking zijn nodig om ruststandcontrole, die voorafgaat aan de branderstart, mogelijk te maken (zie 4.3.4.11).
I.3
Elektronische gas/luchtverhoudings- en O2-regelingen

De elektronische gas/luchtverhoudingsregeling dient te voldoen aan de van toepassing zijnde Europese elektrotechnische normen. Elektronische componenten (bijv. elektronische signaalgevers) dienen eveneens daaraan te voldoen.

De brander mag zijn maximale vermogen bij geen enkele belasting overschrijden.

Over het algemeen worden O2-regelingen gebruikt om de variaties in de condities van de verbrandingslucht en de variaties in de gaskwaliteit te corrigeren, om een optimaal verbrandingsrendement te verkrijgen. Deze correcties dienen zodanig te worden ingesteld, dat de grenzen van het werkingsdiagram niet wordt overschreden.
Om een brander onder alle normale omstandigheden binnen het werkingsdiagram te laten functioneren, moet de luchtvoorziening zo worden geregeld, dat bij maximale branderbelasting het O2-gehalte van de verbrandingsgassen binnen vastgestelde grenzen ligt.
I.4
Variabele luchtovermaat

Tabel 7 van 5.5 geldt niet voor EN 676 gasbranders met grote vermogens voor industriële processen. De vlam dient onder alle omstandigheden stabiel en schoon te zijn.

I.5
Brander met aansteekbrander

Bij branders met een aansteekbrander dient onder alle bedrijfsomstandigheden van de hoofdbrander gewaarborgd te zijn, dat de aansteekbrander de hoofdbrander kan ontsteken.
Indien hieraan niet wordt voldaan dienen afzonderlijke vlamdetectoren te zijn aangebracht die de aansteekbrander en de hoofdbrander bewaken. De sensor voor de hoofdvlam dient zodanig te zijn geplaatst dat deze op geen enkele wijze de aansteekvlam kan waarnemen.
I.6
Luchtfiltrering

In een stoffige omgeving kan het noodzakelijk zijn om een filter te plaatsen in de verbrandingsluchttoevoer. Zodoende kan dit van invloed zijn op de functie van de luchtdrukbewaking (zie 4.3.4.11)
