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 Deel 2
Handreiking bij het inspecteren van grote gasinstallaties
Deel 2: Maximaal thermostaten

Inspectiemethode voor voorzieningen die aan de proceskant van stookinstallaties aanwezig zijn ter voorkoming van te hoge temperaturen wanneer de regelthermostaat niet goed functioneert.


December 2008


Voorwoord
Het functioneel controleren van procesbeveiligingen is niet altijd gemakkelijk uit te voeren waardoor de verleiding kan bestaan om te volstaan met een beperkte test, die echter onvoldoende inzicht geeft in de functionele veiligheid. Dit geldt voor de maximum temperatuurbeveiliging en zeker voor de veiligheidsklep. Enerzijds zeker verklaarbaar maar anderzijds betreft het beveiligingen waarvan het van levensbelang kan zijn dat ze naar behoren functioneren op het moment dat het noodzakelijk is. Voor de inhoud van dit infoblad is gebruik gemaakt van een artikel uit VISIA VISIE nr. 3, 2000.
Dit informatieblad is onderdeel van een reeks informatiebladen waarmee SCIOS beoogt eenduidigheid te krijgen in de praktijk in de interpretatie van de regels bij inspecties van grote gasinstallaties. Voor de inhoud van dit infoblad is voornamelijk geput uit een artikel over procesbeveiligingen uit VISA VISIE van december 2000. Overigens is dit infoblad van toepassing op cv-installaties; voor industrie kunnen andere regels gelden.
1.
Onderwerp en toepassingsgebied

Dit infoblad gaat over het inspecteren van de voorziening die aan de proceskant van een stookinstallatie aanwezig is en die ervoor dient om een ontoelaatbaar hoge temperatuur te voorkomen wanneer bijvoorbeeld de regelthermostaat defect is geraakt. Wanneer de temperatuur in de installatie een vooraf ingestelde waarde overschrijdt, dient de maximaalthermostaat ervoor te zorgen dat de gastoevoer op een veilige en verantwoorde wijze wordt afgesloten.
Hoofdstuk 2 van dit infoblad heeft betrekking op conventionele maximaalthermostaten, die direct als afzonderlijk element het toestel uit kunnen schakelen. In hoofdstuk 3 worden andere vormen van maximaalbeveiliging behandeld. Voor gebouwgebonden toepassingen zijn dit voorzieningen die zijn geïntegreerd in een elektronisch regel- en beveiligingssysteem. Deze worden als toestelgebonden voorziening meegekeurd in het kader van CE-markering (GAD), Voor industriële toepassingen zijn dit doorgaans afzonderlijk geïnstalleerde beveiligingen. 

Strikt genomen is een maximaalthermostaat slechts een onderdeel van de maximum temperatuurbeveiliging van een installatie. Behalve de maximaalthermostaat behoort ook de elektrische schakeling die moet leiden tot een beveiligingsingreep tot de maximum temperatuurbeveiliging. In dit infoblad wordt aandacht besteed aan inspecteren van de maximaalthermostaten, waarbij ook de beveiligingsingreep ter sprake komt.
2.
Regelgeving m.b.t. maximaalthermostaten

Regelgeving over de maximaalbeveiliging binnen ons werkgebied kunnen we o.a. terugvinden in o.a. de volgende voorschriften/normen:

· Keuringseisen voor centrale verwarmingstoestellen (KE 28)

· Keuringseisen voor luchtverwarmers (KE 32)

· VISA voorschriften

· NEN EN 303–1 Centrale-verwarmingsketels;Deel 1: Centrale-verwarmingsketels met ventilatorbranders;Definities, algemene eisen, beproeving en merken
· NEN-EN 656 Centrale-verwarmingsketels met atmosferische branders;Type B-ketels met een nominale belasting van 70 kW en niet hoger dan 300 kW 
· NEN 3028 Eisen voor verbrandingsinstallaties

3.
Inspectiemethoden van de conventionele maximum temperatuurbeveiliging
In zijn algemeenheid kan worden gesteld dat bij inspecties beveiligingen functioneel worden gecontroleerd door de actuele waarde van het proces langzaam naar de ingestelde waarde van de betreffende beveiligingen te brengen. In principe moet dit als enige juiste methode worden beschouwd voor het uitvoeren van een functionele controle.

In de praktijk blijft het uitvoeren van een functionele controle op het functioneren van de maximum temperatuurbeveiliging om uiteenlopende redenen nog al eens achterwege omdat de inspecteur het functioneel testen niet verantwoord vindt. Als eerste wordt hierbij voor alle duidelijkheid opgemerkt dat ook geen functionele test moet worden uitgevoerd als het niet verantwoord is. Wordt echter de maximum temperatuurbeveiliging vergeleken met andere op de installatie aanwezige beveiligingen (zoals gas- en luchtdrukbeveiligingen) dan blijkt dat in de regel alle beveiligingen functioneel worden getest met uitzondering van de maximum temperatuurbeveiliging. Echter op het moment dat een maximum temperatuurbeveiliging in moet grijpen omdat er bijvoorbeeld sprake is van een defecte regeling zal op een veilige en verantwoorde wijze de gastoevoer moeten worden afgesloten. Kortom de maximum temperatuurbeveiliging is eigenlijk te belangrijk om een functionele test achterwege te laten omdat het niet functioneren van deze beveiliging naar alle waarschijnlijkheid grotere gevolgen zal hebben dan wanneer een ander beveiligingsorgaan het laat afweten.

Uit de vele vragen die t.a.v. het testen van procesbeveiligingen worden gesteld kan in ieder geval worden geconcludeerd dat er behoefte is aan een handreiking hoe in voorkomende situaties gehandeld dient te worden met name bij een controle op het functioneren van de maximum temperatuurbeveiliging.

Hier onder worden een aantal mogelijkheden weergegeven om een maximum temperatuurbeveiliging op (goed) functioneren te controleren. Ga echter altijd eerst na of de fabrikant in zijn handleiding aanwijzingen geeft om de maximum temperatuurbeveiliging te testen. Is dit inderdaad het geval, volg deze aanwijzingen dan op. Uiteraard zal ook hierbij altijd de veiligheid in acht genomen moeten worden. Ga ook na of de gegeven aanwijzingen niet tot een gevaarlijke situatie zouden kunnen leiden.
Mogelijke inspectiemethoden in volgorde van afnemende voorkeur.

a) Functioneel testen

b) Mechanisch testen

c) Elektrisch testen 

Indien mogelijk dient bij elke inspectie een functionele test plaats te vinden. Indien dit niet mogelijk is, dan dient een mechanische test plaats te vinden. Indien dat niet mogelijk is, dan elektrisch testen. Tevens dient in het geval dat een functionele test niet mogelijk is, de maximaalthermostaat elke 10 jaar te worden vervangen, tenzij de fabrikant anders voorschrijft.
Bij deze mogelijkheden worden de volgende kanttekeningen geplaatst.

3.1. Uitvoeren van een functionele test
Om een veilige en verantwoorde wijze een functionele beproeving van de maximum temperatuurbeveiliging te kunnen uitvoeren dient er tenminste aan de volgende voorwaarden te zijn voldaan.

· De temperatuurregeling zal uitgeschakeld dan wel overbrugd dienen te worden.

· De waterdruk in de installatie dient tenminste 1 bar te bedragen en zowel de aanvoer- als de retourwatertemperatuur dient in de nabijheid van de ketel afgelezen te kunnen worden. 

· Er dient sprake te zijn van een zodanige mengregeling of kortsluitcircuit dat uitsluitend de temperatuur in de ketel en in een klein circuit oploopt totdat de maximum temperatuurbeveiliging de brander uitschakelt. Hierbij blijft de doorstroming door de ketel gehandhaafd. Omdat bij deze beproeving het normale verwarmingscircuit is afgesloten van het ketelcircuit zal er bij voldoende waterstroming door de ketel weinig verschil zijn tussen de aanvoer- en retourwatertemperatuur. Op deze wijze ontstaat tevens een inzicht of de temperatuurmeters redelijk betrouwbaar zijn. Wordt de gastoevoer naar de brander vergrendeld bij een ketelwatertemperatuur die overeenkomt met de schakelwaarde (± 5 °C ) van de maximum temperatuurbeveiliging (veelal 110 °C) dan kan worden aangenomen dat de beveiliging naar behoren functioneert.
Stijgt de ketelwatertemperatuur meer dan 5 °C boven de schakelwaarde van de maximum temperatuurbeveiliging dan dient de beproeving te worden afgesloten en zal overgegaan dienen te worden tot een afkeuring. Mogelijk dat na het uitschakelen van de brander de maximum temperatuurbeveiliging alsnog schakelt als gevolg van het doorwarmeffect. Aan de hand hiervan kan dan worden vastgesteld hoe groot de afwijking van de schakelwaarde is t.o.v. de afgelezen waarde.

Alternatieve functionele beproevingen

Naast de hierboven omschreven functionele test van de maximum temperatuurbeveiliging zijn er nog een aantal andere mogelijkheden die een redelijk inzicht verschaffen of verwacht kan worden of de beveiliging inderdaad zal functioneren op het moment dat dit noodzakelijk is.

In geval van een instelbare temperatuurbeveiliging kan van de instelmogelijkheid gebruik gemaakt worden voor de beproeving. Laat de installatie uitschakelen (regelstop) bij de hoogst instelbare stand van de temperatuurregeling. Verlaag vervolgens de instelwaarde van de maximum temperatuurbeveiliging en ga na op welke temperatuur de beveiliging schakelt. Aan de hand van de temperatuurinstelling van de thermostaat kan worden ingeschat of verwacht kan worden dat de oorspronkelijke instelling in de buurt ligt van de vereiste schakelwaarde. Controleer vervolgens of het schakelen van de beveiliging inderdaad zal leiden tot de vereiste actie. Op deze wijze wordt een goede indruk verkregen van het functioneren van de beveiliging. Wees er alert op dat er mogelijk een thermostaat kan zijn toegepast, waarbij de ingestelde waarde wel verlaagd kan worden maar vervolgens niet meer kan worden teruggezet!

Een andere mogelijkheid voor een functionele beproeving is de beveiliging verwijderen van de installatie en vervolgens los van de installatie beproeven, bijvoorbeeld in een thermostaatbad of bijv. een elektrisch heteluchtpistool waarvan de luchttemperatuur instelbaar en afleesbaar is. Met name in de industrie wordt deze mogelijkheid wel toegepast. Uiteraard zal moeten worden nagegaan of het schakelen van de thermostaat op de installatie leidt de vereiste actie. Op deze wijze kan nauwkeurig worden vastgesteld op welke temperatuur de beveiliging schakelt. Bedenk hierbij wel dat de plaats van de beveiliging op de installatie bepalend zal zijn of de installatie ook op de juiste ketelwatertemperatuur uitgeschakeld wordt.

Bij het vaststellen van de grenswaarde moet ook de schakeldifferentie en meetonnauwkeurigheid van de maximaalthermostaat worden meegenomen. Heeft een thermostaat bijvoorbeeld de specificaties schakelen bij 110 ºC +/- 4 ºC, dan kan een grenswaarde van bijvoorbeeld 115 ºC worden opgenomen.
Het direct verwarmen van de voeler met hete lucht of de vlam van een aansteker, na verwijdering uit de dompelbuis is een methode die nog wel eens wordt toegepast. Hoewel dit gezien kan worden als een functionele beproeving geeft dit geen inzicht in de temperatuur waarbij de beveiliging de gastoevoer uit zal schakelen. Mogelijk kan zelfs door oververhitting de beveiliging defect raken. Deze methode mag slechts worden toegepast met een heteluchtpistool waarvan de luchttemperatuur instelbaar en afleesbaar is.
3.2.
Mechanisch testen
Veel thermostaten hebben de mogelijkheid de beveiliging mechanisch te testen. Hiertoe wordt handmatig het schakelcontact in de thermostaat omgedrukt. Dit geeft geen enkel inzicht of de thermostaat inderdaad bij de ingestelde temperatuur zal schakelen. Wel geeft dit inzicht of de bedrading nog in orde is en of de juiste actie op een (eventuele) ingreep volgt.

N.B. Alleen mechanisch testen is minder betrouwbaar dan functioneel testen. Soms is het echter wel zinvol om de mechanische test uit te voeren voordat de functionele test wordt gedaan. Wordt er geen functionele test uitgevoerd dan mag de mechanische test alleen worden uitgevoerd in combinatie met het periodiek vervangen hiervan (zie 3.4). 

3.3.
Elektrisch testen

Bij het elektrisch testen van de maximum temperatuurbeveiliging wordt nagegaan wat het effect is als het NO-contact van de beveiliging spanningvoerend wordt. Hiertoe wordt de spanning van het Com(mon)-contact overgebracht op het NO-contact. Deze beproeving geeft alleen inzicht in de elektrische aansluiting/bedrading en de actie die volgt als de beveiliging zou schakelen. Of de beveiliging inderdaad ingrijpt als de ingestelde waarde wordt overschreden zal niet uit deze beproeving duidelijk worden.
N.B. Alleen elektrisch testen is minder betrouwbaar dan functioneel testen. Soms is het echter wel zinvol om de elektrische test uit te voeren voordat de functionele test wordt gedaan. Wordt er geen functionele test uitgevoerd dan mag de mechanische test alleen worden uitgevoerd in combinatie met het periodiek vervangen hiervan (zie 3.4).

3.4.
Vervangen van de maximum temperatuurbeveiliging

Mocht om welke reden dan ook het uitvoeren van functionele beproeving niet mogelijk of verantwoord zijn wijs dan de eigenaar van de installatie op het belang van een goed functionerende maximum temperatuurbeveiliging en leg vast in het basisverslag dat de thermostaat bij onderhoudswerkzaamheden periodiek wordt vervangen. Immers, wie garandeert dat een component die nooit schakelt naar behoren zal functioneren op het moment dat er een beroep op gedaan wordt? De kosten van een vervanging wegen niet op tegen de schade die kan ontstaan als de beveiliging in moet grijpen en het op dat moment af laat weten. Van een temperatuurregeling kan niet verwacht worden dat deze gedurende de gehele levensduur van het toestel naar behoren zal functioneren. Dus er kan een keer een moment komen dat de maximum temperatuurbewaking zal moeten doen wat er redelijkerwijs van verwacht mag worden.

Het vervangen na een periode van 10 jaar lijkt een alleszins redelijke termijn om in het basisverslag te vermelden. Vermeld in het basisverslag ook de datum/ data waarop deze vervanging moet zijn gerealiseerd. 
Op de naleving van zo’n eis dient de PI-er dan ook toe te zien. Kies daarom bij voorkeur een frequentie van vervanging die in de pas loopt met de frequentie van inspectie die in het basisverslag wordt geëist.  
3.
Inspectiemethoden van de elektronische maximum temperatuurbeveiliging

Steeds vaker worden elektronische vormen van maximaalbeveiliging toegepast. 
Voor gebouwgebonden toestellen zoals cv-toestellen geldt dat deze vormen van maximaalbeveiliging doorgaans gebruik maken van een temperatuurafhankelijke weerstand, die is geïntegreerd in een elektronisch regel- en beveiligingssysteem en dus als toestelgebonden voorziening is meegekeurd in het kader van CE-markering (GAD), Deze beveiligingen moeten worden getest op een wijze die door de fabrikant wordt voorgeschreven. Naar aanleiding van de herziening van dit werkblad in 2008 hebben drie fabrikanten van cv-toestellen toegezegd een inspectieprotocol te zullen publiceren. Raadpleeg dus de documentatie van de betreffende fabrikant om hierover zekerheid te verkrijgen. 
In industriële installaties kunnen de maximaalthermostaten ook los geïnstalleerd zijn. Vanzelfsprekend is er dan nader onderzoek nodig naar de wijze van beveiliging. De test moet worden uitgevoerd volgens de voorschriften van de fabrikant. 

4.
Tot slot
Hoe de maximum temperatuurbeveiliging ook wordt beproefd, of misschien niet wordt beproefd; leg vast in het inspectierapport op welke wijze de beveiliging is gecontroleerd. Alleen een functionele test, door temperatuurbeproeving in of buiten de ketel, geeft voldoende inzicht in de werking van de beveiliging.
Samenvattend dient de conventionele maximaalthermostaat (MT) als volgt te worden geïnspecteerd:

1. Functioneel testen MT door opstoken of testen buiten de ketel.

2. Indien 1) niet mogelijk is, dan mechanisch testen

3. Indien ook 2) niet mogelijk is, dan elektrisch testen

4. Indien methode 2) of 3) wordt toegepast, dan elke 10 jaar de MT vervangen, tenzij de fabrikant anders voorschrijft.

De elektronische maximaalthermostaat moet worden geïnspecteerd volgens de voorschriften van de fabrikant. 
