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SCIOS-INFORMATIEBLAD
 Deel 3
Handreiking bij het inspecteren van grote gasinstallaties
Deel 3: Watergebrekbeveiliging
Inspectiemethode voor voorzieningen die aan de proceskant van stookinstallaties aanwezig zijn ter voorkoming van gevaarlijke situaties door een te laag waterniveau in de ketel.   

    December 2008


Voorwoord
C.V.-toestellen kunnen zijn uitgevoerd met een beveiliging die reageert op waterlekkage van de installatie. Indien het waterniveau in de ketel daalt, dient deze beveiliging de gastoevoer uit te schakelen voordat een gevaarlijke situatie of beschadiging van de ketel optreedt. Dit infoblad gaat over het inspecteren van watergebrekbeveiligingen. Bronnen voor de informatie in dit infoblad zijn artikelen uit VISA VISIE uit 1995 en 1997 met aanvulling van informatie uit NEN 3028: 2004. 
Dit informatieblad is onderdeel van een reeks informatiebladen waarmee SCIOS beoogt eenduidigheid te krijgen in de praktijk in de interpretatie van de regels bij inspecties van grote gasinstallaties. Overigens is dit infoblad van toepassing op cv-installaties; voor industrie kunnen andere regels gelden.
1.
Onderwerp en toepassingsgebied
Afhankelijk van het gehanteerde werkingsprincipe worden voor watergebrekbeveiligingen van stookinstallaties de volgende benamingen gebruikt: niveaubeveiliging, laagwaterbeveiliging, vlotterschakelaar, stromingsschakelaar, drukschakelaar, thermische schakelaar, niveauschakelaar.
Dit infoblad gaat over het inspecteren van de voorziening die aan de proceskant van een stookinstallatie of op de ketel zelf aanwezig is of kan zijn en die ervoor dient om te voorkomen dat schade aan de ketel ontstaat doordat er te weinig procesmedium (meestal water) aanwezig is. Niet op elke installatie is zo’n voorziening verplicht. Bovendien kunnen verschillende werkingsprincipes worden gehanteerd voor het watergebrekbeveiligingsorgaan. Wanneer de vooraf ingestelde waarde van de watergebrekbeveiliging wordt onderschreden, dan dient de watergebrekbeveiliging het gastoestel op een veilige manier uit bedrijf te nemen. Behalve het watergebrekbeveiligingsorgaan behoort ook de elektrische schakeling die moet leiden tot een beveiligingsingreep tot de watergebrekbeveiliging. In dit infoblad wordt aandacht besteed aan inspecteren van de watergebrekbeveiliging, waarbij ook de beveiligingsingreep ter sprake komt.

2.
Regelgeving met betrekking tot watergebrekbeveiligingen

Met de komst van ketels voorzien van CE-markering is een ketel van meer dan 100 kW vermogen niet noodzakelijkerwijs voorzien van een watergebrekbeveiliging, uitgevoerd als niveau- of als stromingsschakelaar. Een dergelijke specificatie van een beveiliging of waarnemend orgaan van een beveiliging wordt niet gegeven in de 'fundamentele voorschriften' uit het Besluit Gastoestellen. Evenmin is in een norm als EN 656: 1999 'Centrale verwarmingsketels met atmosferische branders - Type B-ketels met een nominale belasting vanaf 70 kW tot en met 300 kW' (onderwaarde) een dergelijke vorm van waarnemend orgaan als deel van een beveiliging vereist.

Wel is in die norm sprake van een beproeving met onvoldoende waterdoorstroming. Bij die proef wordt de waterdoorstroming door het toestel dusdanig ingesteld dat de temperatuurstijging van het water 2 (C /min is. Voordat de temperatuur van het water de waarde van 110 (C overtreft moet de veiligheidsthermostaat een harde vergrendeling geven. 

Sommige fabrikanten kunnen als optie een watergebrekbeveiliging van een ketel uitvoeren als een niveau-, of stromingsschakelaar. 

Voor veel bestaande installaties zijn wel voorschriften m.b.t. watergebrekbeveiligingen.

Bijlage G van NEN 1078 (Voorschriften voor aardgasinstallaties GAVO-1987) van mei 1987 handelt over 'Geheel met water gevulde centraleverwarmingsketels en installaties'.

In artikel G.1.4 'Watergebrek' wordt gesteld dat ketels met een nominale belasting gelijk of groter dan 130 kW (bw) moeten zijn voorzien van een watergebrekbeveiliging, uitgevoerd als niveau- of als stromingsschakelaar. 

Die formulering in de GAVO is van origine afkomstig uit NEN 3028 Veiligheidseisen voor centrale verwarmingsinstallaties; 2e druk, april 1986. 

2.1
Laagwaterstandbeveiliging cv-toestellen
C.V.-toestellen moeten zijn uitgevoerd met een beveiliging die reageert op waterlekkage van de installatie. Indien het waterniveau in de ketel daalt, dient deze beveiliging de gastoevoer uit te schakelen voordat een gevaarlijke situatie of beschadiging van de ketel optreedt. Zo'n beveiliging wordt een laagwaterstand- of een watergebrekbeveiliging genoemd. Beide benamingen worden in de praktijk door elkaar gebruikt. 

In dit artikel wordt allereerst een beschrijving gegeven van de verschillende uitvoeringen van de beveiligingen. Tevens wordt ingegaan op de  normen/voorschriften waarin eisen zijn opgenomen met betrekking tot deze beveiliging. Aan de hand van dit artikel kunt u nagaan hoe het zit met de laagwaterstandbeveiliging bij bestaande installaties en welke eisen hieraan toendertijd gesteld werden.

Werking

De laagwaterstandbeveiliging is een inrichting die de branderinstallatie uitschakelt als er onvoldoende vloeistof (meestal water) in de CV-installatie aanwezig is. 

In de praktijk komen we de volgende werkingsprincipes deze beveiliging tegen.

Vlotterschakelaar

Deze bestaat uit een vlotter die in een huis drijft op het water van het systeem. Aan de vlotter is een magneet bevestigd welke in de onderste stand, dus bij te weinig water een contact opent, zodanig dat de branderinstallatie niet meer in bedrijf kan komen.

Stromingsschakelaar

De stromingsschakelaar meet of er water door het warmwatercircuit stroomt. Indien er geen stroming wordt waargenomen, dan wordt het elektrisch circuit naar de gasklep onderbroken.

Drukschakelaar

Deze schakelaar bestaat uit een huis met daarin een membraan welke de druk van het water overbrengt naar een schakelaar. Bij wegvallende druk opent de schakelaar en verhindert het inkomen van de brander.

Thermisch schakelaar

De thermisch schakelaar is een schakelaar die bij het overschrijden van een ingestelde temperatuur, het elektrisch circuit naar de gasklep onderbreekt. Soms mag de maximaalthermostaat als thermische beveiliging tegen watergebrek worden gebruikt, althans indien deze als zodanig is meegekeurd.

Niveauschakelaar

De werking hiervan berust op de geleiding van water. In het ketelwater, hoog in de ketel wordt een elektrode gemonteerd op enige afstand van de ketelwand. Tussen de elektrode en de ketelwand wordt via het geleidende water een laag spanningsverschil onderhouden van ca. 8 volt. Is er tussen elektrode en ketelwand geen water aanwezig dan wordt de stroomkring onderbroken en via relais zal de gasklep worden gesloten.
2.2
Voorschriften/normen

Eisen voor de laagwaterstandbeveiliging zijn opgenomen in de volgende normen/voorschriften:

Tabel 1: overzicht normen/voorschriften laagwaterstandbeveiliging

	norm/voorschrift
	vindplaats

	NEN 3028 (2004): Eisen voor verbrandingsinstallaties
	Hoofdstuk 5 en 9

	NEN 1078 (1987) Voorschriften voor aardgasinstallaties 
	Bijlage G

	VISA-voorschriften
	Hoofdstuk A en B “functieschema’s”

	K 28; Keuringseisen voor centrale verwarmingstoestellen
	K 28 

aanvulling 4 en 15

	Voorschriften Stoomwezen
	Blad A3301 “peilbeveiliging van ketels”
Blad A3401 “peilalarm voor ketels”
Blad O0200 “bewaking van ketels”

	Warenwetbesluit Drukapparatuur (WBDA; Nederlandse wetgeving gebaseerd op Europese Richtlijn drukapparatuur (PED))
voor nieuwbouw van drukapparatuur
	

	Praktijkregels voor Drukapparatuur (PRD) voor ingebruikneming en gebruik van drukapparatuur
	


Op de voorschriften van het Stoomwezen, WBDA en PRD wordt hier niet verder op ingegaan.
NEN 3028

1e druk, mrt 1957

geen eisen genoemd

2e druk, dec 1970

art.52


Ketels die zodanig zijn opgesteld dat de inhoud van het warmte-overdragende medium van de installatie boven het hoogste punt van de ketel gering is, terwijl de warmte-afgevende lichamen zich hoofdzakelijk op (een) lager gelegen verdieping(en) zijn aangebracht (zoals bij voorbeeld bij opstelling op zolders) moeten zijn voor- zien van een doeltreffende beveiliging die de brander- installatie vergrendelt indien het vloeistofpeil zodanig daalt dat gevaar voor oververhitting en daardoor beschadiging van de ketel ontstaat. Hoewel als voorbeeld is genoemd de op zolder opgestelde ketels zijn er nog andere situaties denkbaar waarbij gevaar voor oververhitting kan optreden
opm: overgangsperiode van 1 jaar

art.61

Lagedrukstoomketels dienen te zijn voorzien van een laagwaterstandbeveiliging die bij het bereiken van de minimale toegestane waterstand de brandstoftoevoer dan wel bij elektrische ketels de stroom uitschakelt.

3e druk, april 1986
hfdst 10; Geheel met water gevulde CV-ketels. Een ketel moet zijn voorzien van een niet-afsluitbare watergebrekbeveiliging die na in werking treden de brandstoftoevoer naar de verbrandingsruimte ten minste blokkeert. Ketels met een nominale belasting tot 130 kW moeten van een watergebrekbeveiliging zijn voorzien die op indirecte wijze mag werken. Hierin voldoen ook de drukschakelaar en de thermische beveiliging. Ketels met een nominale belasting van 130 kW of meer moeten zijn voorzien van een watergebrekbeveiliging, uitgevoerd als niveau- of als stromingsschakelaar.

hfdst 10.2; Met vaste brandstoffen gestookte warmwaterketels. Voor ketels met een nominale belasting t.m. 130 kW, zonder mechanische brandstoftoevoer is een watergebrekbeveiliging niet vereist.
NEN 3028: 2004
Cv-toestellen in het hoogste punt van het waterzijdige circuit

Cv-toestellen mogen zich op of nabij het hoogste punt in het waterzijdige circuit bevinden indien de fabrikant in het installatievoorschrift aangeeft dat het toestel is voorzien van een beveiliging tegen watergebrek.

Als een toestel niet van fabriekswege is voorzien van een dergelijke beveiliging dient in het waterzijdige circuit een aanvullende direct werkende (niveau of stroming) beveiliging te worden aangebracht welke bij het ingrijpen vergrendelt.

Warmwaterketels:

Een ketel moet tevens zijn voorzien van een niet-afsluitbare watergebrekbeveiliging die na in werking treden de brandstoftoevoer naar de verbrandingsruimte ten minste blokkeert.

Ketels met een nominale belasting tot 130 kW moeten van een watergebrekbeveiliging zijn voorzien die op indirecte wijze mag werken.

Hieraan voldoen ook de drukschakelaar en de thermische beveiliging.

Ketels met een nominale belasting van 130 kW of meer moeten zijn voorzien van een watergebrekbeveiliging, uitgevoerd als niveau- of als stromingsschakelaar .

Lagedruk stoominstallaties (p ≤ 0,5 bar)

De stoomketel moet zijn voorzien van een niveaubeveiliging die bij het bereiken van de minimaal toegestane waterstand de brandstoftoevoer uitschakelt en vergrendelt.

Aanvullend geldt voor:

Met vaste brandstoffen gestookte lagedruk stoomketels

Van een met vaste brandstoffen gestookte ketel moet de brandstoftoevoer automatisch worden geregeld en moet de niveaubeveiliging op uiterlijk 100 mm boven het hoogste punt van het verwarmd oppervlak de brandstoftoevoer automatisch beëindigen en vergrendelen.
NEN 1078

dec 1963 geen eisen

3e druk, dec 1976

geen eisen; verwijzing naar keuringseisen

4e druk, mei 1987

G.1.4 Watergebrek

Ketels met een nominale belasting kleiner dan 130 kW moeten zijn voorzien van een watergebrekbeveiliging die op indirecte wijze mag werken. Ketels met een nominale belasting gelijk aan of groter dan 130 kW moeten zijn voorzien van een watergebrek- beveiliging, uitgevoerd als niveau- of als stromingsschakelaar.G.3.1.1 Waterhoogte (lagedruk) stoomketels. Elke stoomketel moet zijn voorzien van een niveaubeveiliging die bij het bereiken van de minimaal toegestane waterstand de gastoevoer uitschakelt en vergrendelt. 
VISA voorschriften

feb 1991

Hoofdstuk A+B

art.4.1.2 vloeistofniveau niet te laag resp. doorstroming voldoende 

Niet vereist voor warmwaterketels in open installaties, indien de bewaking volgens opgave van de ketelfabrikant niet noodzakelijk is. In ander gevallen (gesloten installaties) is ten minste een bewaking van het niveau in het expansievat noodzakelijk. Indien de ketel van het expansievat kan worden afgesloten, moet in alle gevallen (dus ook bij open installaties) op de warmwaterketel een niveaubeveiliging zijn aangebracht.

"Doorstroming voldoende", hierbij is gedacht aan doorpompketels, thermische vloeistofhitters. Afhankelijk van het proces kunnen beide bewakingen noodzakelijk zijn.

opm. Bij ventilatorbranders wordt, ten aanzien van de actie bij afwijking het waterpeil, een onderscheid gemaakt in de wijze van toezicht.

periodiek toezicht:
vergrendelen 

beperkt toezicht:
onderbreken/blokkeren

volledig toezicht:
onderbreken/blokkeren

KE 28

1971
art 4.8.2 Lagedruk stoomketels Ingeval van een lagedruk stoomketel moet de ketel voorzien zijn van een peilglas en een laagwaterstandbeveiliging. Op de ketel moeten nabij de peilglasaansluitingen op duidelijke wijze blijvende tekens zijn aangebracht, aangevende de door de fabrikant  opgegeven laagst toelaatbare en gemiddelde waterstand.

art 4.10 Beveiliging tegen defecten in de apparatuur Indien welke beveiliging dan ook defect geraakt, moet de gastoevoer zo mogelijk automatisch worden geblokkeerd.

april 1977art 3.2.2 Beveiliging tegen droogkoken

Ketels en gaswandketels welke specifiek bestemd zijn om zodanig te worden opgesteld, dat de inhoud van het warmteoverdragende medium van de installatie boven het hoogste punt van de ketel gering is, terwijl de warmte afgevende lichamen zich hoofdzakelijk op (een) lager gelegen verdieping(en) zijn aangebracht (zoals bijvoorbeeld bij opstelling op zolders), moeten voorzien zijn van een deugdelijke beveiliging, die de branderinstallatie uitschakelt, indien het vloeistofpeil zodanig daalt, dat gevaar voor oververhitting en daardoor beschadiging van de ketel ontstaat.

art 3.2.2.1

Voor toestellen met een belasting tot en met 84 kW kan worden toegepast een niveaubeveiliging, waterborg, stromingsschakelaar, drukschakelaar of thermische beveiliging.
opmerkingen: de drukschakelaar is uitsluitend toepasbaar voor gesloten installaties. Het is voldoende de drukschakelaar de gastoevoer te laten blokkeren (in serie in het thermostatencircuit).

De maximaalthermostaat kan niet functioneren als droogkookbeveiliging; de werking is wezenlijk verschillend.

art. 3.2.2.2

Voor ketels met een belasting groter dan 84 kW mag uitsluitend een niveaubeveiliging worden toegepast.

aanv 4: 1 aug 1979

art. 3.2.3

Een c.v.-toestel, met uitzondering van c.v.-haarden, moet voorzien zijn van een watergebrekbeveiliging.

art. 3.2.3.1

Voor toestellen met een nominale belasting tot en met 120 kW kan een vlotterschakelaar, waterborg, stromingsschakelaar, thermische beveiliging, drukschakelaar of beveiliging werkend op het  elektrisch geleidingsvermogen van water, als watergebrekbeveiliging worden toegepast. De maximaalthermostaat mag tevens als thermische watergebrekbeveiliging functioneren

art. 3.2.3.2

Voor toestellen met een nominale belasting groter dan 120 kW mag uitsluitend een watergebrekbeveiliging werkend op waterstand, waterstroming of elektrisch geleidbaarheid van water worden toegepast.

opm.:  De watergebrekbeveiliging moet de gastoevoer naar de brander ten minste blokkeren, voordat een gevaarlijke situatie of beschadiging van ketel optreedt.

aanv 15:1 feb 1984

art 4.8.1

zie art 3.2.3.1 waarbij voor 120 kW 130 kW gelezen moet worden

art 4.8.2

zie art 3.2.3.2 waarbij voor 120 kW 130 kW gelezen moet worden

Tabel 2: overzicht regelgeving laagwaterstandbeveiliging

	
	vlotter

schakelaar
	stroming

schakelaar
	druk

schakelaar
	thermisch

schakelaar
	niveau

schakelaar

	VISA
	
	
	
	
	

	voor 1991 > 660 kW
	    X  V
	    X  V
	
	
	   X  V

	feb  1991  >660 kW
	    X  V
	    X  V
	
	
	    X  B/V

	
	
	
	
	
	

	KE 28
	
	
	
	
	

	1971
	     -
	     -
	     -
	     -
	     -

	apr  1977  <   84 kW
	    X  B
	    X  B
	    X  B 2
	    X  B  1
	    X  B

	                >  84 kW
	
	
	
	
	    X  B

	aug 1979  < 120 kW
	    X  B
	    X  B
	    X  B
	    X  B  3
	    X  B

	               > 120 kW
	    X  B
	    X  B
	
	
	    X  B

	feb  1984  < 130 kW
	    X  B
	    X  B
	    X  B
	    X  B  3
	    X  B

	               > 130 kW
	    X  B
	    X  B
	
	
	    X  B

	 
	
	
	
	
	

	NEN 3028  
	
	
	
	
	

	mrt 1957
	     -
	     -
	     -
	     -
	     -

	dec 1970
	    X  V
	    X  V
	    X  V
	    X  V
	    X  V

	apr 1986  < 130 kW
	    X  B
	    X  B
	    X  B
	    X  B
	    X  B

	               > 130 kW
	
	    X  B
	  
	   
	    X  B

	NEN 1078
	
	
	
	
	

	dec 1963
	     -
	     -
	     -
	     -
	     -

	dec 1976
	     -
	     -
	     -
	     -
	     -

	dec 1987  < 130 kW
	    X  B
	    X  B
	    X  B
	    X  B
	    X  B

	               > 130 kW
	
	    X  B
	
	
	    X  B  

	               stoomketels
	
	
	
	
	    X  V


opm.:
Als richtlijn kunt u een overgangstermijn van een jaar hanteren


B=blokkeren, V=vergrendelen

1 maximaalthermostaat niet als laagwaterstandbeveiliging

2 alleen bij gesloten installaties

3 maximaalthermostaat mag tevens als laagwaterstandbeveiliging fungeren

Conclusie

Uit het voorgaande kan geconcludeerd worden dat laagwaterstandbeveiligingen voor installaties met een belasting >130 kW (vlgs NEN 3028) tot 1986 van een drukschakelaar mochten worden voorzien en dat de Keuringseisen met ingang van april 1977 een drukschakelaar bij ketels >130 kW niet meer toestaat. Met ingang van 1977 werden bij VISA installaties eveneens laagwaterstandbeveiligingen op druk niet meer geaccepteerd. Indien u bij een (periodieke) inspectie van een ketel met een belasting >130 kW een laagwaterstandbeveiliging, werkend op druk, tegenkomt en het bouwjaar van de installatie is van voor 1 april 1977 (rekening houdend met een overgangstermijn van een jaar), kunt u deze beveiliging niet afkeuren. Wel kunt u de klant er op wijzen dat een beveiliging op druk een schijnbeveiliging is (reageert op stoomdruk) en adviseren deze beveiliging te laten wijzigen voor één die nu wel geaccepteerd wordt.

3.
Inspecteren van watergebrekbeveiliging
3.1
Nagaan of watergebrekbeveiliging is voorgeschreven

Vóór 1996 was een niveaubeveiliging in een toestel verplicht volgens de toen geldende keuringseisen. Na 1996 (EN 656) niet, maar wel volgens de toen geldende versie van NEN 3028 (1986). Vanaf 2004 bestaat ook een verplichting hiertoe, afhankelijk van de plaats van de cv ketel (hoog), zoals blijkt uit de hiernavolgende tekst uit NEN 3028: 2004:
cv-toestellen mogen zich op of nabij het hoogste punt in het waterzijdige circuit bevinden indien de fabrikant in het installatievoorschrift aangeeft dat het toestel is voorzien van een beveiliging tegen watergebrek. Als en toestel niet van fabriekswege is voorzien van een beveiliging tegen watergebrek moet in het waterzijdige circuit een aanvullende direct werkende (niveau of stroming) beveiliging worden aangebracht welke bij het ingrijpen vergrendelt. 

Indien een niveaubeveiliging wordt toegepast moet deze voldoen aan NEN-EN-IEC 60730-2-15. 

Wat moet de inspecteur doen als hij een toestel, met een belasting van 130 kW (bw) of meer, in het veld tegenkomt, zonder de aanwezigheid van een watergebrekbeveiliging in de vorm van een niveau-, of stromingsschakelaar? Vanaf 1992 waren er al cv-ketels met CE-keur. Voor het CE-keur is een watergebrekbeveiliging namelijk niet verplicht. Bij een aantal van zulke ketels, vindt zowel de temperatuur- als de watergebrek- en de maximaaltemperatuurbeveiliging via dezelfde temperatuursensoren plaats. Bij geen (water)stroming over deze type cv-ketels gaat het water in de warmtewisselaars koken zonder dat de maximum temperatuurbeveiligingen ingrijpen en zal er onherstelbare schade optreden. In deze gevallen dient u de maximaalthermostaat te testen op de wijze zoals de fabrikant dat aangeeft.

We gaan ervan uit dat een gastoestel, uitgevoerd in overeenstemming met de fundamentele voorschriften van het Besluit Gastoestellen, veilig is. Die veiligheid is slechts dan gegarandeerd als het toestel is geïnstalleerd in overeenstemming met het installatievoorschrift van de fabrikant van het toestel. Als nu de fabrikant in het installatievoorschrift verwijst naar de normen NEN 1078 en of naar NEN 3028, volgens welke het toestel geïnstalleerd moet worden, dan ligt het voor de hand te veronderstellen dat ook voldaan moet zijn aan de voorwaarden die in die normen aan het toestel en de watergebrekbeveiliging moet worden voldaan.

Het toestel zou dan dus moeten zijn voorzien van een niveau-, of stromingsschakelaar. 

Echter, het is overigens niet uitgesloten dat een fabrikant wat al te snel in algemene zin naar een norm verwijst en dat het niet noodzakelijk is om het toestel te voorzien van een niveau-, of stromingsschakelaar. Dit is vermoedelijk het geval als het toestel uitgevoerd is met een indirect werkende watergebrekbeveiliging. Ga dit zonodig na bij de fabrikant of de leverancier; die kan dan verklaren dat deze standaarduitvoering van het toestel toereikend is.

3.2
Inspectiemethoden van de watergebrekbeveiliging
De wijze van inspecteren is afhankelijk van werkingsprincipe.
Stromingsschakelaar: functioneel testen. Door onderbreken van de stroomvoorziening naar de pomp of door een afsluiter dicht te zetten stopt de stroming en dienst de stromingsschakelaar tot een ingreep te leiden.

Niveaubeveiliging (op basis van geleiding):
Hiervoor bestaan de volgende inspectiemogelijkheden:
· Verlagen van het waterniveau in de ketel. Dit moet leiden tot een ingreep van de niveaubeveiliging. Hiervoor is het noodzakelijk om ketelwater af te voeren en na de inspectie weer aan te vullen. Vervolgens kan ook de elektrode worden kortgesloten met de ketelwand. Dit simuleert vervuiling van de elektrode. Ook die situatie dient te leiden tot een beveiligingsingreep.  Dit is een echte functionele test, maar afhankelijk van de installatie kan dit een omvangrijke ingreep zijn. 
Sommige onderhoudsbedrijven verlagen ook het waterniveau om de sensor uit te kunnen nemen en schoon te maken.
· Wanneer het verlagen van het waterniveau in de ketel erg onpraktisch is, kan ook elektrisch worden getest. Het losnemen van een draad van de niveaubeveiliging dient tot een ingreep te leiden, evenals het kortsluiten van het elektrodecontact met de ketelwand. Let wel: Ga eerst na of de betreffende niveaubeveiliging kortsluitvast is. Verder kan ter controle de elektrische weerstandswaarde tussen elektrode en ketelwand worden gemeten en deze kan worden geregistreerd in het inspectierapport. De gevonden waarde kan worden getoetst aan de technische documentatie van de niveaubeveiliging. Door elke inspectiebeurt de weerstandswaarde te noteren en te vergelijken met de waarde in de voorgaande rapporten kan een indicatie voor de mate van vervuiling van de elektrode worden verkregen.
· Toestellen die zijn gekeurd volgens KE 28, aanvulling 4 d.d.  1 augustus 1979, daarvoor geldt dat de niveaubeveiliging niet kortsluitvast behoeft te zijn, op voorwaarde de het ongeïsoleerde deel van de elektrode zich op minimaal 5 mm van de ketelwand bevindt. Dit moet de fabrikant kunnen verklaren.
Als er separaat een niveaubeveiliging is aangebracht in de installatie, dan mag tussen deze beveiliging en de ketel(s) geen afsluiters zitten, tenzij de betreffende ketel(s) is (zijn) voorzien van een eigen (direct of indirect werkende) watergebrekbeveiliging.
Vlotterschakelaar en drukschakelaar: Deze kunnen functioneel worden getest door verlaging van het waterniveau of elektrisch door een draad los te nemen.
Thermische schakelaar: Deze kan op dezelfde wijze worden getest als een maximaal thermostaat. Zie hiervoor SCIOS- informatieblad deel 2.

3.3
Tot slot
Hoe de watergebrekbeveiliging ook wordt beproefd, of misschien niet wordt beproefd; leg vast in het inspectierapport op welke wijze de beveiliging is gecontroleerd. Alleen een functionele test geeft voldoende inzicht in de werking van de beveiliging.

Samenvattend dient de als volgt te worden geïnspecteerd:

1. Functioneel testen watergebrekbeveiliging door, afhankelijk van het werkingsprincipe, het verlagen waterniveau of het stoppen van de stroming over de ketel of, bij thermische schakelaar, testen zoals een maximaal thermostaat.

2. Indien 1) niet mogelijk is, dan elektrisch testen.
3. Indien methode 2) wordt toegepast, dan vastleggen dat de watergebrekbeveiliging periodiek moet worden vervangen, tenzij de fabrikant anders voorschrijft. Het vervangen na een periode van 10 jaar lijkt een alleszins redelijke termijn om in het basisverslag te vermelden. Op de naleving van zo’n eis dient de PI-er dan ook toe te zien. Kies daarom bij voorkeur een frequentie van vervanging die in de pas loopt met de frequentie van inspectie die in het basisverslag wordt geëist. Leg niet alleen de vervangingsfrequentie vast, maar ook de datum/data waarop deze moet worden vervangen. 












